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4 TUNELLER TARIHCE

® 1030

Kurulus yili olan 1936'dan bu yana IMPER ITALIA, sentetik ve bitimlu izolasyon
sistemleri, cati uygulamalar, su kaynagi baglantilari, tineller ve yeralti yapilar
alanlarinda Avrupa'nin énde gelen ureticilerinden biri olmustur. 1980'lerden itibaren
ise Imper Italia trunleri demiryollar ve karayollari icin dogal veya yapay pek ¢ok
tunelin yapiminda kullanitmistir, Bugtin milyonlarca metrekare SINTOFOIL,
SINTOPLAN, ECOFLEX ve EUROFLEX su izolasyon sistemleri, italya ve diger bircok
Ulkede satilmaktadir. IMPER ITALIA 6zel veya kamusal mthendislik
uygulamalarinda énde gelen Ureticilerden biridir.

® 2015

IMPER ITALIA dunyanin en buyuk izolasyon sistemleri firmalarindan biri olan
TECHNONICOL bunyesine katild!.
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SU IZOLASYONU
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YERALTI YAPILARI

e Tum yeralti yapilarinin (tunel ve temel) kullanim

omurlerinin uzun yillar olmasi beklenir. Bu durum, su
yalitim malzemeleri de dahil olmak Uzere tum yapi
bilesenleriicin gecgerlidir.

TUm insaat yapilari, icerisinde su izolasyon
malzemeleri barindirmak durumundadir. Yapinin Smru
ile es zamanli olarak su izolasyon ve koruma
sistemleri de ilk gunku ozelliklerini korumalidir.

Yeralti yapilarricin su her zaman buyuk problemdir ve
yUksek maliyetli hasarlara yol acabilmektedir. Su
sizintilar yalnizca betona zarar vermekle kalmamakta,
tunel icindeki techizatin guvenligini de tehlikeye
atmaktadr.

Bu yuzden yeralti yapilar igin su izolasyon
membranlari Ustun fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip olmall ve uzun yillar boyunca ustun performans
gosterebilmelidir.

SU iIZOLASYON SISTEMLERI

TUNELLER

MEMBRANLAR

IMPER ITALIA tarafindan spesifik kullanim
amaclarina gore tasarlanip formule edilen ve
Uretilen sentetik su izolasyon sistemlerinin
ozellikleri asagidaki gibidir:

Mukemmel kaynak performansi ve tlnellerdeki
zorlu cevresel kosullara karsi uygulama kolayligi

Ustan yumusaklik ve esneklik ¢zelligi sayesinde,
duzgun olmayan yUzeylerde dahi basarili
adaptasyon ve uygulama

Toprak kaymasi ve deprem gibi nedenlerle
yuzeylerde olusabilecek ek gerilmelerin sebep
olabilecedi yirtilma, kopma ve delinme gibi
durumlarin yasanmamasi icin yuksek gerilme
mukavemeti, kopma uzamasi, statik ve dinamik
delinme direnci

Bakteri, mantar ve mikroorganizmalara karsi
gosterilen kimyasal direng ve bitki koklerine karsi
gosterilen fiziksel direnc sayesinde nemli
ortamlarda uygulamaya elverislilik,

Uygulama sirasinda ve sonrasinda kolay kalite
kontrol imkani (cift dikis sistemi sayesinde kaynak
bolgelerinin hava basing testi ile kolay kontrolt)

Su izolasyonlu tiinellerden ve yeralti yapilarindan bahsederken tek bir katman yerine tiim sistemi ele almak

daha dogru olur.

Su izolasyon sisteminin, etkili olmasi, bir dizi birincil ve ikincil elemanlarin islevselligine dayanmaktadir. Bu
bilesenlerin birbirleriyle uyumlu olmasi ve dogru sirayla uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

Tipik bir fonksiyonel temel 6rnegi

. Toprak

. Grobeton

. Geotekstil Kece

. Sentetik Geomembran

. Geotekstil Kece

. Polietilen Film (Seperator)
. Temel Betonu
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FONKSIYONEL KATMANLAR

TUNELLER ANA BILESENLER VE FONKSIYONEL KATMANLAR

TEMEL DESTEK (ALT TABAKA)

izolasyon sisteminin uygulandigi katman. (Puskirtme beton, grobeton, kaba beton, temel kazig)

KOMPANSE KATMAN

Bu katman puruzl( yuzeylerin su izolasyon membranina zarar vermesini Onler, Genellikle 500g/m2
yogunluktan dusuk olmayan geotekstil keceden olusur.

DRENAJ

Drenajin fonksiyonu su izolasyon katmaninin kenarlarinda biriken suyun toplanmasini ve atilmasini
saglamaktir. Genelde mikro bosluklara sahip oluklu borulardan olusur.

GECIRIMSIZ TABAKA

Bu tabaka dogal tunellerin i¢ ylzeylerine, yapay tunellerin dis ylzeylerine veya temellerin dikey ya da
yatay ylzeylerine yerlestirilebilir. Genellikle sentetik su izolasyon membrani kullanilir. (projeye bagli
olarak kalinigi 2mm'den az olmayacak sekilde tek veya cift katman seklinde)

AYIRICI VE KORUYUCU KATMAN

Bu katman dolgu malzememesini betondan ayirir ve korur. Genellikle yogunlugu 500 g/m2'den dusuk
olmayan sentetik veya geotekstil kegeden olusur.

BOLME ELEMANI

Sizintinin oldugu yerin tespiti ve onarimini kolaylastirmak igin, ylzeyler PVC-P veya TPO elemanlar
vasitasiyla ayrilr.

ENJEKSIYON VE KONTROL ELEMANI

YUzeydeki kaynak kalitesinin tespiti ve kontrolul igin, segilen bélimlere kimyasal enjekte edilmesi
yéntemidir. Farkli bGyuklikte boru ve valflerden olusur.
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|ZOLASYON TEKNOLOJILER] TUNELLER

YERALTI YAPILARI

Yeralti yapilarinda su gecirmez membranin etrafi her zaman beton veya toprak katmanla
cevrilidir. Sizintilarin  incelenmesi
asamasinda yliksek emniyet standartlari gereklidir.

kolay olmadigindan, su izolasyonunun olusum

Bu gereklilik, sizintilarin tespiti, siniflandirilmasi ve giderilmesini saglamak amaciyla daha

gelismis ve verimli su yaltim urunleri ve sistemlerinin gelistirilmesini ve kullanilmasini

beraberinde getirir.

tek-katmanli sistem

bolmeli
tek-katman

bélmeli tek-katman
enjeksiyonlu sistem

cift-katmanli
vakum sistemi

IMPER SINGLE LAYER

Bolumlere entegre edilebilen tek katmanl
sistem.

IMPER ACTIVE JOINT

Baglanti yerlerinde enjeksiyon borular kullanilan
tek katmanli bolmeli sistem.

IMPER FAIL-SAFE SYSTEM

\Water-reactive kimyasal ile onarim islemleri icin
bolmeli tek katmanli enjeksiyona elverisli sistem.

IMPER VACUUM SYSTEM

\Water-reactive kimyasal ile onarim islemleri icin
VAKUM enjeksiyon sistemi ile test edilebilen bolmeli
cift katmanli sistem.
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TUNELLER UYGULAMA TIPLERI

IMPER SINGLE LAYER

TEK-KATMANLI SISTEM

Tunel ve yeralti projelerinde en ¢ok kullanilan
sistemdir.

Tek katmanli PVC-P veya TPO su izolasyon
membraninin, kompanzasyon katmani, koruma
katmani ve ayirict katmanin rondelalar ve sabitleme
profilleri kullanilarak tamamen veya yari bagimsiz
sekilde uygulanmasindan olusur.

Suyun toplanmasi ve atilmasi icin her zaman bir
direnaj sistemi icermektedir.

IMPER FAIL - SAFE SYSTEM

BOLMELI TEK-KATMANLI
ENJEKSIYONLU SISTEM

Bu sistem, dogal ve yapay tlinellerin, temellerin ve
metro istasyonlarinin su izolasyonunda kullanilan
en yaygin sistemlerden biridir.

Sistem, su izolasyon membraninin hasar gormesi
halinde, sizintilarin kolay tespit edilmesi ve sinirlanmasi
icin yuzeylerin bolmelendirilmesini kapsar. Hasar géren
bolumin  onarm islemleri icin  water-reactive
kimyasallar enjekte etmek de mumkundur.

Sistemin can alici 6zelligi, su izolasyon membrani ile
ayni  kimyasal formule sahip koruma katmani
kullanitmasidir.  Bu  durum, boélum  baglantilarinin
kenarlari  boyunca kaynak yapminda ve tamir
isleminde kullanilan water-reactive kimyasalin hasar
géren bolume akmasini kolaylastirmak icin iki kat
arasinda bir bosluk olusmasini saglar. Ayni sekilde
sizdirmazlik elemani ve koruma elemani, secilen
¢coézumun etkinligini saglamak amaciyla birincil ve
ikincil elemanlar ile uyumlu olmalidir. (@ayirma contalari,
enjeksiyon cubuklari, borular vb.)
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UYGULAMA TIPLER] TUNELLER

IMPER ACTIVE JOINT

BOLMELI TEK KATMAN

Bu sistem sizdirmazlik elemanina kaynatilmis 6zel
PVC-P veya TPO baglantilar ile bir onceki sistemle
butunlesir. icerisinde, gerektiginde yalitm sistemini
onarmak i¢cin water-reactive kimyasal enjeksiyonunu
kolaylastiracak bir enjeksiyon borusu barindirir,

Bu sistemde bélme baglantilari, yapisal bolumler ve
insaat bolumleri boyunca vyerlestirilir.  Sisteminin
hidrolik sizdirmazlginin dogru bir sekilde saglanmasi
icin tek katmanli membran, birincil ve ikincil
elemanlarla uyumlu olmalidrr.

IMPER VACUUM SYSTEM

BOLMELI GiIFT-KATMANLI, TEST
EDILEBILIR, ENJEKSIYONLU SISTEM

Bu sistem, tUnellerin ve vyeralti yapilannin  su
yalitiminda kullanilan en gelismis ve verimli sistemdir.

YUzeylerin bolumlerden olusmasi ve water-reactive
kimyasal enjeksiyonu, detayli tamir operasyonlarina
olanak saglar.

Ozel bir vakum pompasl kullanilarak kaynak yerleri ve
farkli bélumlerin yalitim kabiliyeti test edilebilir.

Sistem, vakum etkisini ve enjekte edilen kimyasalin
kaymasini kolaylastirmak icin yapilandinlmis temas
yuzeylerine sahip katmanlardan olusur. Bu iki katman,
yaklasik 100m2 boyutunda bélumleri  olusturmak
Uzere birbirine kaynatilir.

Bu sistem ¢ok katmanli bir sistem oldugundan, secilen
cozumun etkinligini saglamak icin birincil ve ikincil
elemanlar kullanilan membranlar ile uyumlu olmalidir.
(koruma va ayirma katmanlari, enjeksiyon borulari vb.)
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10 TUNELLER KAYNATMA SISTEMLER]

Sentetik membranlar diunya ¢apinda tlneller ve yeralt
yapilarinda en ¢ok kullanilan su yalitim Granleridir.

Sanilanin aksine bu membranalarin kuvvetli yont bindirme
kaynagl yontemi ile kolay ve efektif bir sekilde
uygulanabilmeleridir. Bu membranlar iki sekilde kaynak yapilir;
* MANUEL

* OTOMATIK

® MANUEL KAYNATMA

Detaylarda ve otomatik kaynak makinesi tarafindan yapilamayan islemlerde sicak hava
ufleyen makinelerle yapilir.

® OTOMATIK KAYNATMA

Genellikle katmanlarin Ust Uste getirilerek kaynatilmasi seklinde uygulanir. Cift dikis
sistemli otomatik kaynak makineleri pnématik test yontemleri ile sizdirmazlik kontrolt
yapilmasina olanak saglar.

KAYNATMA

wWWW.impertr.com



TEST ETME ONAYLAMA SISTEMLER]

TUNELLER 1

Tamamlandiktan sonra yeralti yapilarinin incelenmesi karmasik ve zor oldugundan, son beton
doékiimiinden énce, su yalitim sistemin sizdirmazligini kontrol etmek igin tiretim ve test yéntemleri

gelistirilmistir.

SIZDIRMAZLIK ELEMANININ
DENETIMI

Yeralti yapilari icin gelistirilen IMPER PVC-P veya TPO
su izolasyon membranlari iki versiyon halinde tedarik
edilmektedir.

YARI SAYDAM YUZEY

Transparan materyaller formultn safligini saglamak ve
yerinde gorsel kontrol gerceklestirmek icin kullanilir.
Seffaflik sayesinde kaynaklardaki kusurlar veya karbon
kalintilari derhal tespit edilebilir. Sivi kontrast boyalar ile
de "cift dikis" kaynaklari test edilebilir.

SINYAL TABAKASI

Membranlar bir tarafi acik diger tarafi koyu olmak tzere iki
renkte Uretilir. Bu yap!, saha operasyonlari sirasinda
yuzeyde olusabilecek kesik veya asinmalarin, alttaki koyu
rengin, Ust ylzeyde goérunmesiyle tespit edilmesine

olanak saglar.

KAYNAK KONTROLU
MANUEL KAYNATMA

Bindirme kaynadinda olasi problemler asagidaki
yoéntemlerle tespit edilip, sicak hava tabancasi ile
onarilabilir.

TAHRIBATSIZ MEKANIK TEST

Bu test 6zel sivri uclu test kancasi yardimiyla tim
kaynak cizgilerinin el ile kontrol edilip herhangi bir
zayifigin ortaya cikarilmasini veya birlesmeyen
nokta var ise, bu noktalarin tespit edilmesini
saglar.

TAHRIBATLI MEKANIK TEST

Tahribatl mekanik test, bindirme kaynagi yapilan
bolumden kesilen bir parcanin, iki ucundan acilmaya
calisilmasi amaciyla gerdirilmesi ile malzemedeki
kopmanin kaynak icinden mi yoksa disindan mi
olustugunun gézlemlenmesi yapilir.

OTOMATIK KAYNATMA

GIFT DIKiSLi KAYNAKLARIN TESTI
Neredeyse tum tunel membranlari, detaylar diginda,
otomatik ¢ift dikis kaynak makinesi ile birlestirilir.

Membranlarin Ust Uste bindirilen yuzeyleri, ortalarinda
bosluk kalacak sekilde iki birlesim noktasindan sicak
hava veya kama kaynagi ile birbirine kaynatilir.

Bu yontemde kaynak saglamUliginin kontrolu icin, iki
kaynak arasinda kalan bosluga kompresor ile 2 bar hava
basilir. Eger 10 dakika sonunda basin¢ gostergesinde %
10'dan fazla kayip yasanmadiysa test pozitiftir.
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TUNELLER VAKUM TEST

VAKUM

TESTI

Vakum testi dzellikle kritik bolgelerde, ornegin;
kose veya Ust Uste gelen 3 membranin birlesim
yerlerinde bir cam fanus yardimiyla uygulanir.

Cam fanus, membrana yapisan dokusu sayesinde
hava sizdirmaz ve bir kompresor ile icerisindeki
hava vakumlanir. Bu islemden 6nce test edilecek
yUzeyde sivi deterjan veya sabun ile 1slak ve
képuklu bir zemin olusturulur.

Bu sayede icerideki hava bosaltilirken olusacak
kabarciklar olasi hasarlarin yerinin tespit

edilmesine olanak saglar.

VAKUM

POMPA TESTI

Imper Vakum Sistemi ile, belirlenen bélumlerde
sizdirmazlik ve dayaniklilik testi yapilir.

Vakum pompasi bir vakum gostergesi ve agma/
kapama valfine baglidir. Bu valften sonraki kisim
2. membranin Uzerinde bulunan PVC termal
fuzyon kaynakli enjeksiyon hortumuna baglidir.

Test icin, 0,50 barlik bir vakum olusturularak valf
kapatilir. Basing 6lcerdeki V1 ve V2 degerleri 10
dakika boyunca izlenir. Eger kaynak basarili ve
herhangi bir kacak mevcut degilse bu iki deger
arasinda maksimum 0,10 barlik bir basing farki
olusacaktir.
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TEKNIK DESTEK

TUNELLER

IMPER ITALIA yeralti yapilan sektériinde 30 yili askin bir siredir gercgeklestirdigi spesifik
arastirmalar ve sahip oldugu tecriibeyle, zorlu ve karmasik durumlarda dahi en yuksek izolasyon
standartlarini saglayabilecek Uriinler ve sistemler gelistirmistir.

Teknik ekibimiz, musterilerin dogru cozumleri bulmalarina ve 6zellikle karmasik sistemler icin gerek
duyulan spesifikasyonlarin belirlenmesine ve projelerin hazirlamasina yardimci olur.

o
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ECOFLEXV
ECOFLEX V RF
EUROFLEX V
EUROFLEX V RF
EUROFLEX V CRY
EUROFLEX V RF AT
EUROFLEX V CRY ST
ECOFLEXV PT

SINTOFOIL ST WPS

SINTOFOIL RG WPS

Geri Basim Enjeksiyon Borulari

n.n_..lf

_ Temel Betonu

¢ Ug Bilesenli Epoksi Cimento Harc

BOLMELi TEK-KATMANLI

Demirli Beton

. ENJEKSIYONLU . )
TEK-KATMANLI SISTEMLER SISTEMLER VAKUM SISTEMi
® ® ®
® ® ®
® ® ®
® ® ®
® ® ®
® ® ®
®
® ®
® ®
® ®

wWWW.impertr.com




/\smcel 936 L\
—_ = () C ==
‘/.L//./,/i/./i/,/' g B = o-'z’ - I M P E ﬂ
QUALITA 1509001 Certified 18001 Tran® l:

> www.kozas.com.tr

Kocasinan Caddesi Canan Business Plaza Kat:12 Daire:82 Kiiglikbakkalkdy Atasehir/iSTANBUL
Tel: (0850) 532 94 19 Fax:(0850) 532 49 20

wWWW.impertr.com





